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Saude e Seguranca na Mineracdo: um estudo de caso envolvendo o transporte de materiais
em equipamentos moveis.
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RESUMO

O presente estudo aborda a temaética da Saude e Seguranga do Trabalho (SST) no contexto da atividade de
mineracdo. A escolha do tema proposto neste estudo se justifica diante da importancia da SST e da estruturagéo
de acbes e medidas envolvendo o transporte de materiais para as empresas do ramo de mineragéo. Este trabalho
buscou identificar os riscos presentes nas atividades de transporte de materiais de uma empresa contratada,
denominada de forma ficticia como MINER-XYZ em uma mineracgdo a céu aberto situada na cidade de Passa
Tempo — MG. A empresa universo de pesquisa deste estudo académico é portadora de uma frota de caminh@es
basculantes e escavadeiras, sendo responsavel pela extragdo e transporte de todo material da mina contratante.
O estudo teve como base a Norma Regulamentadora 22 com foco no item 22.7 Circulacdo e Transporte de
Pessoas e Materiais. A metodologia contou com a revisdo bibliografica envolvendo o tema transporte de
materiais no contexto da atividade mineira, visitas técnicas com conversacao informal junto aos trabalhadores
da parte operacional e gestora e, os riscos identificados foram fotografados para registros e controle de
atenuacdo. Foi verificado que a organizagdo mineradora (empresa contratante e contratada) precisa
desenvolver e estabelecer um programa de gestdo de seguranca e salde ocupacional que tenha uma
estruturacdo cuidadosa e bem subsidiada por estudos da prépria realidade da empresa, das regras de SST
pertinentes & atividade mineradora e com normas internas. Com a implementacao das a¢des propostas no plano
com prazo imediato observou-se de forma qualitativa uma melhora na execuc¢éo das atividades com relacéo ao
nivel de seguranca das operagdes de transporte de materiais. Quanto as outras medidas com prazos
programados espera-se que a implantacdo contribua para o0 aumento no nivel de seguranca nas operacgdes de
transporte de materiais. Observou-se, também o ganho com o aumento do nivel de cumprimento da NR-22
(2019).

1. INTRODUCAO

O presente estudo aborda a tematica da Saude e Seguranca do Trabalho (SST) no contexto da atividade
de mineragdo. Especificamente, para reducdo dos nimeros de acidentes, foca-se na importancia de se proceder
com uma andlise do local ou ambiente de trabalho com o objetivo de assegurar a obediéncia aos requisitos
normativos de referéncia com relacdo ao transporte de materiais.

No que se refere a Mineracao, [1] esclareceu que se trata de um dos setores industriais mais desafiadores
e preocupantes sobre a SST, trazendo elevados indices de acidentes graves e fatais. [1] descreveu a mineracgao
a céu aberto como método direcionado a extragdo de rochas ou minerais da terra, em que as operacoes
realizadas sdo escavacdo, desmonte, carregamento e transporte.

N&o sdo raros os casos relatados formais e informais de acidentes de trabalho nas frentes de lavra que
envolvem lesBes permanentes e muitas vezes o 6bito do trabalhador. O setor ocupa o terceiro lugar na
incidéncia de acidentes devidamente registrados em todo Brasil com 37.478 acidentes trabalhistas registrados
entre 2012 e 2018, e cerca de 20% destas vitimas tiveram que se aposentar por invalidez ou foi a 6bito [2].
Nesse sentido, tal setor demanda atencdo por parte de especialistas, gestores publicos e privados, além dos
profissionais da SST e daqueles que trabalham na extracdo mineral. Essa atengdo € justificada uma vez que as
atividades de extracdo de minerais assim como as atividades de apoio a extracao sdo classificadas com o maior
grau de risco (grau 4) conforme a Norma Regulamentadora (NR) namero 04 [3].

O Brasil € um dos maiores produtores de minério do mundo com uma produgdo equivalente a 20% das
exportacdes nacionais no ano de 2019, empregando mais de 400 mil trabalhadores, sendo que a maioria das
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indUstrias mineradoras adotam o método a céu aberto [4]. O autor chamou atencéao
para o fato de os trabalhadores da mineracdo atuarem em condicfes propicias para acidentes de trabalho, em
sua maioria, graves e fatais.

Diante dessa abordagem inicial sobre o tema, adota-se a seguinte temética para o estudo: quais 0s riscos
identificados por uma empresa terceirizada na frente de lavra de empresa contratante denominada de forma
ficticia como MINER-XYZ, com relacdo as atividades de transporte de materiais, em frente de mina a céu
aberto situada na cidade de Passa Tempo-MG.

Considera-se como referéncia para o presente trabalho o que dispde o item 22.7 Circulacéo e Transporte
de Pessoas e Materiais da NR-22 atualizada em 2019. Também foi observada a Norma Regulamentadora de
Mineracdo 13, que trata de circulacdo e transporte de pessoas e materiais da Agéncia Nacional da Mineracéo,
a qual possui grande similaridade com o texto do item 22.7 da NR 22 [5].

A escolha do tema proposto neste estudo se justifica diante da importancia para as empresas do ramo de
mineracdo, falar em SST e na estruturacdo de acGes e medidas envolvendo o transporte de materiais. Sabe-se
gue as atividades de transporte de materiais desempenham papel fundamental no processo produtivo das
mineradoras, ja que representam aproximadamente 60% dos custos operacionais entre todos 0s processos
relacionados, de acordo com [6-9].

Em razdo do elevado risco de acidentes de trabalho no setor de mineracéo, busca-se atuar de forma a
reduzir os riscos de doencas e acidentes de trabalho nas atividades de transporte desse setor.

Para a sociedade como um todo, o atual trabalho contribui no sentido de compreender situacdes comuns
de riscos nas atividades mineradoras. Com essa compreensdo busca-se ampliar a protecdo de todos os
trabalhadores, uma vez que 0s riscos, em grande parte, sdo passiveis de controle ou eliminag&o.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 A saude e seguranca do trabalhador

Buscando uma melhor elucidacao dos pontos principais deste estudo, é necessario compreender o que é
a SST. Neste sentido, [10] definiu a SST como uma disciplina de alcance ampliado, que contempla, diversos
campos de especializacdo. Em uma perspectiva mais abrangente, o referido autor revela que na SST deve-se
conceber os seguintes objetivos:

* promover e conduzir a manutengdo dos mais altos niveis de bem-estar do individuo, considerando o
alcance social, mental e fisico, na totalidade dos setores de atividade;

« estabelecer meios de prevencdo para os trabalhadores de efeitos indesejaveis para a salde advindos
das suas condigdes de trabalho;

» oferecer protecdo aos trabalhadores nas suas relagbes de trabalho diante dos riscos advindos de
condicdes nocivas a salde;

* implementacdo e manutencéo de trabalhadores em um contexto laboral ajustado as suas necessidades
fisicas e mentais;

* ajustes das exigéncias da atividade de trabalho a condi¢cdo humana.

[11] assinalou outro aspecto, a SST deve conceber o bem-estar social, mental e fisico dos individuos
trabalhadores, isto €, do ser humano de modo global. Assim, segundo disp&e o referido especialista, de modo
a alcancar o sucesso, as acdes ou mesmo intervengfes de SST apresentam como premissas béasicas a
participacdo dos empregadores e dos trabalhadores nos chamados programas de salde e seguranca, de modo a
equilibrar os aspectos do trabalho pertinentes a medicina, a higiene, toxicologia, a educacdo, a formacéo, a
engenharia, ergonomia, a psicologia, dentre outros.

[12] expds que, em relacdo aos principais pontos pertencentes a SST, estes, muitas vezes, sao
negligenciados ou secundarizados diante dos assuntos que tem relagdo com a produtividade e a lucratividade
do trabalho, a titulo de exemplo. Isto porque, segundo o autor, as questdes que fazem relagcdo com a seguranca
no ambiente laboral acabam por se mostrar mais complexas e dificeis no que se referem a sua identificacéo e
da propria elaboracgdo da situacdo diagnostica de modo que seja possivel compreender uma légica relacional
de causa e efeito.

Com base no que esclareceram[13], é necessario primar pela atencdo dada ao fato da abordagem do
assunto da salde, em que se discute de modo igualitario ao da seguranca, uma vez gque se tem um ambiente
saudavel dado, por conceito, também como local de trabalho seguro. Porém, pondera-se que 0 contréario nao
procede, um ambiente laboral considerado seguro ndo €, essencialmente, um local de trabalho saudavel.
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Em termos gerais, os esfor¢cos e medidas tomadas com base na SST devem
seguir no proposito principal da prevencdo dos acidentes e das doencas ocupacionais ao passo que também
precisam trazer o reconhecimento da relagdo entre SST, o local de trabalho, e o seu ambiente externo.
2.2 Saude e seguranca do trabalhador no setor da mineragéo

Segundo o portal de Noticias de Mineragdo Brasil em um artigo publicado em 2016, o Brasil registrou
um grande nimero de acidentes fatais na atividade mineréria, de acordo com os padrdes internacionais: sdo 26
mortes por 100 mil trabalhadores ao ano. No Peru, um dos principais paises mineradores da América do Sul,
o indice de acidentes foi reduzido de 29 para 1,56 mortes por 100 mil trabalhadores desde a década de 1990.

No ambito da SST no segmento da mineracdo, [14] retratava que os acidentes nas atividades de
exploragdo mineral vém sendo paulatinamente associados a padrdes de negligéncia que despontam condigdes
de trabalho fragilizadas e inseguras, sendo associado, também, com a postura displicente dos colaboradores
gue acabam por cometer a¢des que geram inseguranca e risco. Porém, tem-se certo entendimento que as causas
dos acidentes de trabalho, em geral, ndo apresentam correspondéncia a citada associagdo, contudo, alinha-se
aos aspectos do ambiente a que estdo expostos os operarios e a sua condigdo psicoldgica, contemplando
diferentes fatores humanos. Relacionado a essa questdo, como reforgou [4], a empresa ou permissionario de
lavra garimpeira, carece de treinar, qualificar e dar todas as informacdes, capacitacdo e reciclagem demandada
na preservagao da sua seguranga e salde, em que pese 0 grau de risco e natureza das operagdes. Sendo assim
entende-se que é valido dar a maxima importancia para a conscientizacdo como premissa basica nas atividades
de mineracdo, partindo de uma abordagem intensa sobre a seguran¢a comportamental.

A SST no setor da mineracdo é regida pela [5] a qual, conforme essa mesma norma, tem por objetivo
disciplinar os preceitos a serem observados na organizacdo e no ambiente de trabalho, de forma a tornar
compativel o planejamento e o desenvolvimento da atividade mineira com a busca permanente da seguranca e
salide dos trabalhadores. A NR-22 foi publicada em 1978 e sofreu atualiza¢Ges até o ano de 2019, procurando
estabelecer pardmetros para a melhoria das condi¢bes de trabalho no setor mineral, buscando reduzir a
incidéncia de doencas e acidentes do trabalho.

2.3 Requisitos da nr-22 relativos ao transporte de materiais por meio de equipamentos de transporte méveis

Seguindo o propdsito do presente estudo de avaliar a seguranca e salde ocupacional no transporte de
materiais na mineracao, ¢ importante reforcar a necessidade de procedimentos nos processos e etapas dessas
atividades. Para tanto, compreende-se que € importante cuidadosa analise das demandas e condicdes relativas
ao transporte de materiais nas empresas mineradoras.

[4] apontou que a NR-22 traz importantes contribui¢es acerca da seguranca nos locais de trabalho na
atividade mineradora. Esse autor reforca que os postos de trabalho tiveram tratamento mais rigoroso na citada
norma, dada a exigéncia de os mesmos serem projetados e instalados de modo que se considerem as boas
praticas ergondmicas. Nessa direcdo cita-se, por exemplo, os postos de trabalho direcionados aos condutores
de veiculos com assentos e comandos ergonomicamente projetados.

O item 22.7.1 da NR-22 [5] destaca que a totalidade da mina precisa contar com um plano de transito
gue indigue normas de referéncias de movimentacdo e distancias minimas entre maquinas, equipamentos e
veiculos compativeis com a segurancga, e velocidades permitidas, de acordo com as condic8es das pistas de
rolamento. Sendo assim, vale ressaltar a importancia de um planejamento de melhoria continua no layout do
ambiente de trabalho, visto que as areas em exploracdo mudam com muita frequéncia o que traz reflexos no
plano trénsito. Além disso, os colaboradores devem ser continuamente treinados e instruidos a respeito das
alteracdes no plano de tréansito.

A NR-22 [5] também determina no item 22.7.2 que 0s equipamentos de transporte de materiais ou
individuos necessitam contar com dispositivos de blogueio com o proposito de impedir o acionamento por
pessoas sem autorizac¢do. Ja o item 22.7.4 da NR-22 (BRASIL, 2019) indica que os equipamentos de transporte
devem dispor de placa posicionada em local visivel indicando a capacidade e a velocidade méaxima. Vale
lembrar que conforme o item 22.7.5 da NR-22 (BRASIL, 2019) a operacdo dos meios de transporte € permitida
aos trabalhadores qualificados, autorizados e adequadamente identificados.

Vale observar que a NR-22 [5] estabelece no item 22.3.7-j que a empresa tem a obrigacdo de fornecer
aos colaboradores, gratuitamente, Equipamento de Protecdo Individual (EPI) de uso obrigatdrio, observando-
se no minimo o constante na NR-06. E importante também observar que a NR-06 (BRASIL, 2018) determina
o fornecimento de EPI nas seguintes circunstancias: sempre que as medidas de ordem geral ndo oferecam
completa protecdo contra os riscos de acidentes do trabalho ou de doencas profissionais e do trabalho; enquanto
as medidas de protecdo coletiva estiverem sendo implantadas e para atender a situacdes de emergéncia. Com
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relacdo a possiveis EPI destinados aos condutores de veiculos para transporte de
materiais sugere-se: éculos para protecdo dos olhos contra impactos de particulas volantes; éculos para
protecdo dos olhos contra luminosidade intensa; cal¢cado para protecdo contra impactos de quedas de objetos
sobre os artelhos e protetor auditivo adequado ao risco.

O item 22.7.3 da NR-22 [5] estabelece que os equipamentos de transporte de materiais sobre pneus
devem possuir, em bom estado de conservacgdo e funcionamento, fardis, luz e sinal sonoro de ré acoplado ao
sistema de cdmbio de marchas, buzina e sinal de indicacdo de mudanga do sentido de deslocamento e espelhos
retrovisores. Além disso, o item 22.7.7.1 torna obrigatdria a sinalizagdo luminosa em condigdes de visibilidade
adversa e a noite. Tais itens de exigéncias sdo basicos e de extrema importancia, mas, por vezes, muitos
gestores estdo focados em produzir e ddo maior atencao aos itens de funcionamento do equipamento.

A NR-22 determina no item 22.7.6 que o transporte de materiais a céu aberto deve ocorrer em acessos
com largura minima das vias de transito sendo duas vezes maior que a largura do maior veiculo utilizado, no
caso de pista simples, e trés vezes, para pistas duplas. Os limites das vias devem ser demarcados e sinalizados
de forma visivel e deve haver leiras nas laterais das bancadas ou estradas com altura minima correspondente a
metade do didmetro do maior pneu de veiculo que por elas trafegue, onde houver riscos de quedas de veiculos.
Entende-se que as leiras contribuem para conter um equipamento na estrada, de forma que o operador ao
perceber que a atingiu, toma medidas imediatas para evitar o possivel tombamento do equipamento. A NR-22
(BRASIL, 2019) estabelece ainda que se a mina ndo possui estrutura suficiente para construir acessos do
tamanho citado, a largura das vias de transito podera ser de no minimo uma vez e meia maior que a largura do
maior veiculo utilizado, devendo existir baias intercaladas para o estacionamento dos veiculos e ser adotados
procedimentos e sinalizacao adicionais para garantir o trafego com seguranca, previstos no Plano de Transito,
conforme o item 22.7.6.1.

O item 22.7.8 da NR-22 [5] dita que as vias de circulacdo de veiculos no empreendimento mineiro, ndo
pavimentadas, devem ser umidificadas, de forma a minimizar a geragdo de poeira. Sabe-se que a poeira, além
de causar danos a saude do colaborador, prejudica a visibilidade, gerando riscos de acidentes.

O item 22.7.11 da NR-22 [5] determina que o transporte de trabalhadores em todas as areas das minas
deve ser realizado através de veiculo adequado para transporte de pessoas que contenha condi¢des seguras de
trafego; assento com encosto; cinto de seguranga; protecdo contra intempéries e escada para embarque e
desembarque quando necessario. Em algumas situagdes em que o uso de cinto de seguranga possa implicar em
riscos adicionais, 0 mesmo sera dispensado, segundo o item 22.7.11.1 da mesma NR. Em situacdes em que 0
risco de colisdo é minimo, a velocidade média de transporte é muito baixa e existe o risco de tombamento de
equipamento, sdo situacbes de exemplo em que a dispensa do cinto de seguranga possa ser favoravel ao
operador.

O desenvolvimento do presente trabalho envolveu duas etapas: revisao bibliografica e estudo de caso
realizado na empresa mineradora MINER-XYZ. A revisdo bibliografica envolveu o tema transporte de
materiais no contexto da atividade mineradora. As fontes pesquisadas foram livros, cartilhas, artigos, normas
e trabalhos académicos disponibilizados em meio eletronico. Para o estudo de caso, optou-se por uma pesquisa
descritiva, pois os dados ora coletados foram registrados, analisados e interpretados, sem que a pesquisadora
interferisse nas situagdes registradas. Ja com relacdo a abordagem, a pesquisa é qualitativa, pois os dados
observados ndo serdo quantificados, mas sim analisados e estudados com o objetivo de abordar e descrever o
assunto proposto [15].

Destaca-se que o desenvolvimento do trabalho foi conciliado com a atuacéo profissional como membro
da empresa contratada em &rea da empresa contratante. Nesse sentido realizou-se: visitas técnicas com
conversacgdo informal junto aos trabalhadores da parte operacional e gestora. Essas visitas foram realizadas
diariamente compreendendo os meses de dezembro de 2020 e janeiro de 2021.

Como parte do estudo de caso foi realizado o processo de identificacdo de riscos, observando em campo
a metodologia da realizacdo de transporte no interior da mina, as condi¢des dos acessos e dos equipamentos.
Os riscos identificados foram fotografados para registros e controle de atenuacdo.

Adicionalmente e também como parte do estudo de caso realizou-se levantamento de informagdes
referente a Salde e Seguranca do Trabalho no Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), observando os
riscos previstos assim como as metodologias da empresa para mitigacdo desses riscos com vistas a redugéo
dos indices de acidentes. As informac@es obtidas no PGR contribuiram para a elaboragdo de um plano de acéo
visando a prevencdo de acidentes e doencas no ambito do transporte de materiais em equipamentos moveis.
Compreendendo também o estudo de caso, o PA foi elaborado de modo a integrar um conjunto das iniciativas
da empresa MINER-XYZ, com foco na preservacdo da salde e integridade dos colaboradores, buscando
compatibilizar com o previsto no item 22.7 da NR-22 [5].
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3 APRESENTACAO E ANALISE DE RESULTADOS

3.1 Apresentacdo da Empresa

No mercado desde 1999, a MINER-XYZ, universo de pesquisa deste estudo académico, é uma empresa
de transporte na mineragdo, responsavel pelo transporte de todo material da mina e locacéo de equipamentos
pesados nas empresas contratantes. Atua em diversas regiGes do Brasil tendo como base todo o know-how
adquirido em mais de duas décadas de experiéncia de seus diretores.

A MINER-XYZ conta com uma frota de caminhfes modelos Mercedes-Benz Axor 4144 e Actros 4844
ambos basculantes, de anos 2014 e 2016 e possuem capacidade aproximada de 30 toneladas de material. Além
dos caminhdes, a empresa possui escavaderias modelo Cat 320, anos 2019 e 2020, com peso operacional de
19,8 kg e profundidade méaxima de escavagdo de 6,71 m. Os assentos dos equipamentos possuem
amortecimento e possibilitam realizar ajustes como inclinagéo, controle de altura e apoios de brago, possuindo
portanto controles ergonémicos.

A empresa posui foco em produtividade para atender as demandas de seus clientes. Também, busca
analisar as situacbes que possam ensejar riscos de acidentes ou ocorréncia de doencas ocupacionais
considerando 0s eixo0s: pessoas, equipamentos e ambiente de trabalho. Adicionalmente a empresa busca a
preservacdo do meio ambiente em suas agoes.

3.2 Apresentacao dos Riscos Ocupacionais Identificados

Nesta subsecdo tem-se a identificagdo de algumas situagdes de riscos comuns a salde e seguranga dos
colaboradores da empresa MINER-XYZ. De modo a cumprir esse proposito e assim, estabelecer as medidas
necessarias para evitar ou reduzir os riscos de acidentes no contexto de trabalho foi preciso conhecer as
atividades desempenhadas, as condi¢cbes do ambiente de trabalho e as exigéncias da NR-22 para depois
determinar mecanismos de regulacéo.

Assim buscou-se identificar as situacGes de riscos no ambiente de trabalho diante da observacao e
andlise visual das atividades exercidas pelos operarios de transporte da mina. O resultado das observagoes
realizadas na mina em que a MINER-XYZ presta servigos esta consolidado no Quadro 1 com 0s registros
fotograficos e a descri¢ao de cada situagdo identificada.

Quadro 1 - Identificacdo dos riscos na MINER-XYZ.
REGISTRO FOTOGRAFICO 01

-
ol

DESCRICAO: Registro de pneus, pecas, vasilhames e entulhos no local de transito de veiculos e
operéarios em oficina da empresa contratante.

RISCOS IDENTIFICADOS: acidentes envolvendo quedas de mesmo nivel, tombamento de pneus e
pecas sobre 0s operarios.

REQUISITO NORMATIVO DA NR 22[5]: 22.6.1 A empresa ou Permissionario de Lavra
Garimpeira adotard as medidas necessarias para que: a) os locais de trabalho sejam concebidos,
construidos, equipados, utilizados e mantidos de forma que os trabalhadores possam desempenhar as
funcdes que lhes forem confiadas, eliminando ou reduzindo ao minimo, praticavel e factivel, os riscos
para sua seguranca e saude.
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REGISTRO FOTOGRAFICO 02

] H i e,

DESCRICAO: Durante a realizagdo de manutencdo mecanica de veiculos de uso da MINER-XYZ o
operario ndo utiliza nenhum EPI, ndo foi verificado nenhum EPC no local de forma a sustentar a
cagamba, auséncia de sinalizacdo para identificar a area e evitar o transito de terceiros e presenga de
objetos obstruindo a &rea de trabalho.

RISCOS IDENTIFICADOS: Risco de queda de mesmo nivel, esmagamento e lesoes.
REQUISITOS NORMATIVOS DA NR 22 [5]: 22.11.12 A manutencdo e o abastecimento de
veiculos e equipamentos devem ser realizados por trabalhador treinado, utilizando-se de técnicas e
dispositivos que garantam a segurancga da operacao.

22.11.20 E proibido fazer manutencdo, inspecdo e reparos de qualquer equipamento ou méquinas
sustentadas somente por sistemas hidraulicos.

REGISTRO FOTOGRAFICO 03

DESCRICAO: O estacionamento da MINER-
XYZ foi posicionado juntamente com o patio de
manutengdo.  Detectou-se  auséncia  de:
sinalizagdo no patio; indicacdo de transito;
proibicdo de pedestres; caminho seguro para
pedestres; estacionamento diferenciado para
veiculos leves e pesados; sinalizacdo nos
veiculos de pequeno porte.

RISCOS IDENTIFICADOS: Risco de
atropelamentos e colisGes.

REQUISITOS NORMATIVOS DA NR 22
[5]: 22.7.6.1 (..) devendo existir baias
intercaladas para o estacionamento dos veiculos
e ser adotados procedimentos e sinalizacdo
adicionais para garantir o trafego com seguranga, previstos no Plano de Transito.

22.7.7 Os veiculos de pequeno porte que transitam em areas de mineracgao a céu aberto devem possuir
sinalizagdo, através bandeira de sinalizacdo em antena telescdpica ou, outro dispositivo que permita a
sua visualizagdo pelos operadores dos demais equipamentos e veiculos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO 04

DESCRICAO: No local exposto, hé4 transito de
veiculos e pessoas. Apesar da area estar sinalizada,
a sinalizacdo é referente aos veiculos. Falta
passagem segura para pedestres com reconstrucéo
de areas degradadas.

RISCOS IDENTIFICADOS: Risco de queda de
nivel diferente, atropelamentos.

REQUISITO NORMATIVO DA NR 22 [5]:
22.7.18 As vias de circulacdo de pessoas devem ser
sinalizadas, desimpedidas e protegidas contra queda
de material e mantidas em boas condicGes de
seguranca e transito.

REGISTRO FOTOGRAFICO 05

DESCRICAO: Leiras mal conformadas,
encontrando-se em desacordo com o que exige a NR
22 (BRASIL, 2019).

RISCO IDENTIFICADO: Risco de tombamentos
de equipamentos.

REQUISITOS NORMATIVOS DA NR 22 [5]:
22.7.6 O transporte em minas a céu aberto deve
obedecer aos seguintes requisitos minimos: a) 0s
limites externos das bancadas utilizadas como
estradas devem estar demarcados e sinalizados de
forma visivel durante o dia e a noite; (...) ¢) nas
laterais das bancadas ou estradas onde houver riscos
de quedas de veiculos devem ser construidas leiras
com altura minima correspondente a metade do
didmetro do maior pneu de veiculo que por elas
trafegue.

REGISTRO FOTOGRAFICO 06

DESCRICAO: Processo de escavagio
continuo e a auséncia de taludamento da
mina.

RISCOS IDENTIFICADOS: Risco
deslizamento de terra; risco de
soterramento de veiculos, equipamentos e
operadores.

REQUISITOS NORMATIVOS DA NR
22 [5]: 22.11.19 Nas operacBes com
maquinas e equipamentos pesados devem
ser observadas as seguintes medidas de
seguranca: (...) ¢) ndo operar em posi¢éo
gue comprometa sua estabilidade.

22.14.2 A empresa ou Permissionario de
Lavra Garimpeira deve adotar

procedimentos técnicos, de forma a controlar a estabilidade do macico, observando-se critérios de
engenharia, incluindo acdes para: (...) ¢) monitorar e controlar as bancadas e taludes das minas a céu
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aberto; (...) e) verificar a presenca de fatores condicionantes de instabilidade dos macicos, em especial,
agua, gases, rochas alteradas, falhas e fraturas.
22.19.13 Os acessos as bancadas devem ser identificados e sinalizados.

REGISTRO FOTOGRAFICO 07

DESCRICAO: Este registro demonstra que o0 motorista esta sem o
cinto de seguranga ao dirigir o veiculo.

RISCO IDENTIFICADO: Risco de projecao do motorista em caso
de acidentes como colisdes.

REQUISITO NORMATIVO DA NR 22 [5]: 22.7.11 O transporte
de trabalhadores em todas as areas das minas deve ser realizado
através de veiculo adequado para transporte de pessoas, que atenda,
no minimo, aos seguintes requisitos: (...) €) cinto de seguranga;

REGISTRO FOTOGRAFICO 08

suficiente.

DESCRICAO: Local de despejo do
rejeito durante o dia e a noite. Identificou-
se: auséncia de leiras, auséncia de
iluminacdo; auséncia de sinalizagdo do
ponto de basculamento; excesso de lama
No acesso.

RISCO IDENTIFICADO: Risco
iminente de tombamento.

REQUISITOS NORMATIVOS DA
NR 22 [5]: 22.19.12 As areas de
basculamento devem ser sinalizadas,
delimitadas e protegidas contra quedas
acidentais de pessoas ou equipamentos.
22.27.6 Durante o trabalho noturno ou em
condicdes de pouca visibilidade em minas

a céu aberto, as frentes de basculamento ou descarregamento em operag¢do devem possuir iluminagdo

REGISTRO FOTOGRAFICO 09

DESCRICAO: Registro de circulagio
de pessoas nos acessos e em pontos de
basculamento de rejeito; auséncia de
proibicdo de pedestres, com placas,
indicagdo, iluminacéo e alerta; auséncia
de sinaleiro ou manobrista.

RISCOS IDENTIFICADOS: Risco de
acidente por choque com equipamentos e
veiculos, queda, lesdo, atropelamento,
soterramento.

REQUISITO NORMATIVO DA NR
22 [5]: 22.19.12 As éareas de
basculamento devem ser sinalizadas,
delimitadas e protegidas contra quedas
acidentais de pessoas ou equipamentos

Fonte: elaborado pela autora, 2020.
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3.3 Plano de acéo

Para 0 presente estudo buscou-se estabelecer condigbes para que 0s Servigos Especializados em
Engenharia de Seguranca e Medicina Do Trabalho (SESMT) junto com demais setores da MINER-XYZ se
constituam efetivamente em instrumentos de gestdo em seguranca do trabalho. Nesse sentido e para a situacdo
gue envolve o presente trabalho foi proposto o estabelecimento do Plano de Ag¢do para as ndo-conformidades

detectadas.

O plano de acéo busca definir claramente as atribuicdes e responsabilidades dos envolvidos, prevendo
também os recursos, humanos e materiais, compativeis com o0s possiveis acidentes passivos de ocorréncia.
Busca também estabelecer procedimentos de acionamento e rotinas de combate as emergéncias, de acordo

com a tipologia dos cenérios acidentais estudados como sugere-se no Quadro 2.

Como resultado esperado do plano de acéo, prevé-se uma reducdo dos riscos de acidentes identificados
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e 0 desenvolvimento de procedimentos de seguranca alinhados ao PGR exigido pela NR-22.

Quadro 2 — Plano de agdo na MINER XYZ — operacdes de transporte de materiais.

mineradoras.

tipicas das atividades
realizadas.

parte dos profissionais ou
da empresa.

ACAO PRAZO OBJETIVOS RESULTADOS RESPONSAVEIS
Construgdo de uma
nova estrutura paraa Melhores condigdes Melhoria no ambiente de Geréncia;
area da manutencdo S A .
. . ambientais de trabalho para trabalho; maior Gestor de contrato;
juntamente com novo Janeiro de P « x
- - os colaboradores da organizagao; redugdo dos Gestéo de
péatio de estacionamento 2021. x R P - . .
2 manutencdo. Organizacdo indices de colisdes entre infraestrutura;
para veiculos leves e . .
. do estacionamento. 0s equipamentos. SESMT.
um estacionamento para
veiculos pesados.
Aplicagéo e
Treinamento sobre 5S: Discutir e instituir cultura Aumento da
Seiri ou Senso de organizacional de melhoria | produtividade; facilitar a
Utilizag&o; Seiton ou das condic¢Ges do ambiente | deteccdo de erros, objetos
Senso de Organizagao; Janeiro de de trabalho, identificar fora do lugar e outros SESMT;
Seiso ou Senso de 2021. ferramentas, uso de EPI, problemas que precisam Geréncia.
Limpeza; Seiketsu ou EPC para os profissionais de atencdo; prevencéo de
Senso de Padronizagdo; da frente de lavra (operagéo acidentes; melhoria do
Shitsuke ou Senso de de transportes). ambiente de trabalho.
Disciplina.
Maior seguranca para 0s Geréncia,
Construgdo de caminho . ~ . g ap Gestor de contrato;
Fevereiro de Reducéo dos riscos de colaboradores que «
seguro para pedestres . L Gestdo de
i 2021. atropelamento. transitam no interior da . .
na mina. mina infraestrutura;
' SESMT.
Treinamento sobre Diminuir significativamente
acidentes, incidentes e a 0s riscos de acidentes e de . o .
: - . - Orientar agdes para SESMT;
seguranca no dia a dia Fevereiro de doengas ocupacionais x .
- - X execucdo do trabalho Recursos humanos;
dos operarios das 2021. relacionados a frente de s -
L ~ com seguranga e eficécia. Marketing.
atividades de transporte lavra e operag0es de
de material. transporte.
Planejamento das Reducdo dos riscos de Engenheiros de
L x . Taludamento com - S
atividades de escavacdo Imediato. x . deslizamento de terra e minas;
. angulagdo correta da mina. O
da mina. soterramentos. Geréncia.
Reestruturacdo do ponto Reducéo dos riscos de Engenheiros de
de basculamento da Ponto de basculamento deslizamento, gent .
. e . R minas;
bacia de rejeitos e Imediato. seguro com iluminagdo, tombamentos de Geréncia-
contratacdo de sinalizagdo e manobrista. equipamentos e ’
L - - SESMT.
sinaleiro/manobrista. acidentes.
- — Evitar que as situacdes de
. Identificar as possiveis . -
Monitoramento com A - ~ risco de acidentes e de
- x ocorréncias de situagdes de =
sistemas de gestdo em Mensalmente acidentes de trabalho e de doengas ocupacionais
saude e seguranca do ao longo de Lo perdure na MINER XYZ SESMT
doencas ocupacionais SO
trabalho em empresas 2021. e corrigir tais falhas por
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ACAO PRAZO OBJETIVOS RESULTADOS RESPONSAVEIS
Elaborar material de Orientar, ilustrar e
divulgagdo com informar as posturas e
prescrigdo dos Servir como orientacéo e comportamento seguro e
comportamentos e uma forma de conscientizar adequado a rotina SESMT;
fundamentos de Maio de 2021. os trabalhadores do profissional da atividade | Supervisor de turno;

seguranca e salde dos
trabalhadores no setor
de transporte de
materiais.

transporte de materiais em
minas.

mineradora. Evitar
doencas ocupacionais,
acidentes de trabalho e
absenteismo.

Trabalhadores.

Acompanhamento na
execucdo das tarefas

Semanalmente

Conferéncia e
acompanhamento das

Fiscalizacdo das
condi¢des de seguranca
do ambiente de trabalho e

Trabalhadores;

cotidianas dos ao longo de exigéncias da NR-22 do comportamento dos Supervisor de turno;
- 2021. relativas ao setor de mp . SESMT.
operarios. operérios na rotina de
transporte.
trabalho.
. Trabalhadores;
Manter condicGes seguras - .
x h N : N . Supervisor de turno;
Construgdo e reparos de _— de circulago de veiculos Reducéo do risco de x
. Diariamente - : Gestdo de
leiras conforme previsto na NR- tombamento de veiculos. . .
22 [5] infraestrutura;
SESMT.
Evitar acidentes na .
. - L - . Trabalhadores;
Estabelecimento de . operacdo, principalmente, Reducéo do risco de - .
e Imediato. . Supervisor de turno;
direito de recusa tombamentos de tombamento de veiculos.
. SESMT
equipamentos
Estabelecimento de Minimizar riscos adicionais Re_dugao do f1sco .
; - . - adicional do cinto de Trabalhadores;
procedimento interno Imediato. ao uso de cinto de
: . seguranga em caso de SESMT.
para dispensa do cinto. seguranca. - .
acidentes na baia.
Realizar avaliacéo de Identificar possivel Prevengdo e/ (_)u~c0\ntrole
ks < X - da exposicao as
exposicdo a Vibragdo exposi¢do em ambiente vibracses mecanicas que
de Corpo Inteiro nos Maio/2021 insalubre, com niveis de ¢ q SESMT.

possam afetar a
seguranga e a sadde dos
trabalhadores.

equipamentos de
transporte de material.

vibragBes acima do
permitido conforme NR-09.

Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Assim como citado por [16], as a¢cdes do PA devem demonstrar, orientar e viabilizar medidas de
prevencao de acidentes de trabalho (e de doencas ocupacionais; embora ndo tenha sido o foco desta
proposta).

Algumas medidas de seguranca diretamente relacionadas aos riscos expostos no Quadro 1 foram
aplicadas de forma imediata, a fim de evitar acidentes fatais. Uma dessas medidas foi viabilizar ao trabalhador,
conforme o item 22.5.1 da NR 22 [5] o direito de interromper uma tarefa sempre que constatar evidéncias que
representem riscos graves e iminentes para sua seguranca e salde ou de terceiros, comunicando
imediatamente o fato a seu superior hierarquico que diligenciara as medidas cabiveis. Baseando-se no
referido item, ficou estabelecido como regra da empresa que ndo havera operacdes na baia sem a presenca
de leiras e acessos adequados. Tal medida mitiga o risco grave e iminente de tombamentos de caminhdes,
visto que a operagao é perigosa devido a grande quantidade de lama. O ponto de basculamento do material
passou a sofrer monitoramento constante para manutencéo dos acessos e da leira no ponto de despejo. Além
disso, foram contratados manobreiros para atuar no local, orientando os operadores quanto ao ponto certo
de basculamento.

Com relagéo ao cinto de seguranca, foi criado um procedimento operacional padréo (POP) interno em
gue os operadores de baia estdo dispensados do uso obrigatério do cinto de seguranca, uma vez que 0
mesmo os protege contra colisdes e na referida operacgéo, a chance de colisédo é minima devido a velocidade
baixa (em torno de 5km/h) dos equipamentos. Nesta operacdo, o maior risco de acidente € de tombamento e
o cinto de seguranca pode dificultar seu resgate em caso de acidentes.

Em funcdo da desorganizacdo no setor oficina destaca-se a dentre as mediadas do plano de acéo
(Quadro 2) executadas, a constru¢do de nova oficina mecéanica para a MINER-XYZ com cobertura, iluminacéo
adequada e espaco amplo para organizacdo e manutencdes mais seguras. Também se destaca, em fungéo
do registro de ocorréncia de colisdes entre veiculos, a divisdo do estacionamento entre veiculos leves e
pesados, cada qual com seu espaco separado e distantes uns dos outros.

Como medidas gerais € importante que a empresa se reorganize, sob a perspectiva de reestruturar,
redimensionar, sinalizar, implantar EPC e aumentar a fiscaliza¢@o no uso de EPIs como sugerido por [17, 4],
para de fato cumprir o que preconiza a NR-22 e assim, reduzir os riscos de acidentes de trabalhos
identificados na MINER-XYZ.
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Ao identificar os riscos de acidentes presentes na MINER-XYZ com relagdo as atividades tipicas de
trabalho e condi¢bes do local foram verificadas falhas dos colaboradores das empresas, tanto da contratante
guanto da contratrada. Dentre os riscos de cunho comportamental dos operarios, observou-se situacdes de
comportamento negligente como circulagdo em area proibida; auséncia de uso de EPI, ndo uso de cinto de
seguranca, desorganizagdo na disposicéo de ferramentas e produtos quimicos de uso nas atividades rotineiras
da oficina.

Também foi verificado riscos provenientes de falhas cometidas pelas empresas contratante e contratada
tais como execucgdo inadequada de leiras; auséncia de placas de alerta, sinalizacdo e proibicdo de circulacéo
de pessoas em pontos criticos da mina; auséncia de EPC em alguns locais e pontos de iluminagéo insuficientes
em éarea de basculamento de rejeitos, além da disposicdo de entulhos em area de circulagdo de pessoas e
veiculos.

O plano de acdo proposto teve o objetivo de atenuar e mitigar os riscos identificados e dessa forma
prevenir a ocorréncia de acidentes do trabalho nas operagdes de transporte de materiais. Com a implementagéo
das acBes propostas no plano com prazo imediato observou-se de forma qualitativa uma melhora na execucdo
das atividades com relagdo ao nivel de seguranca das operagdes de transporte de materiais. Essa melhora esta
vinculada a percepcao de reducdo do nimero de colisdes e tombamentos. Quanto as outras medidas com prazos
programados espera-se que a implantacdo contribua para o aumento no nivel de seguranga nas operacoes de
transporte de materiais. Além desses ganhos, percebidos de forma qualitativa, envolvendo a realizagdo de
transporte de materiais de forma mais segura tem-se também o ganho com o aumento do nivel de cumprimento
da NR 22 [5].
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