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RESUMO

Este estudo foi construido com o objetivo de discutir o nivel de acesso a informagao no Brasil sobre
seguranga de processos quimicos, sendo apresentado um comparativo entre a realidade brasileira e americana
¢ uma pesquisa do tipo exploratoria com profissionais da area industrial e estudiosos do tema de seguranga de
processos quimicos. Com os resultados, foi possivel identificar que o pais, apesar de ter mais de um quinto de
seu PIB (Produto Interno Bruto) alocado na industria, ndo possui ainda materiais suficientes sobre seguranga
de processos quimicos que estejam disponibilizados de maneira adequada e organizada, nem a existéncia de
uma entidade com foco nesse tema que seja responsavel por compilar dados estatisticos e/ou estudos de casos
sobre acidentes industriais brasileiros dificultando assim o acesso a tematica tanto por profissionais da area
bem como para a populagao leiga.

1. INTRODUCAO

Iniciada na Gra-Bretanha no século XVIII, a Revolugdo Industrial, comumente dividida em trés fases
tem se mostrado até hoje um dos principais pontos de virada da humanidade na Terra, pois saimos de uma
sociedade em sua esmagadora maioria agraria ¢ artesanal para uma sociedade manufatureira com acesso a
diferentes tipos de materiais, de energias, de transporte e de comunicagdo, numa escala nunca antes vista. [1]
Vale ressaltar ainda, que muitos autores citam que vivemos uma quarta fase da revolugdo industrial que é
caracterizada principalmente pelo desenvolvimento de inteligéncia das maquinas e da nanotecnologia. [2]
Como reflexo dessas grandes mudangas tivemos e a ainda encaramos inumeras modificagdes e inovagdes no
ambito cultural, econdmico, laboral e tecnologico no mundo como um todo.

Partindo desta discussdo, um dos grandes impactos ocasionados pela industrializacdo global foi de
que, com a expansao do niimero de industrias, aumentaram também o nimero de trabalhadores neste setor e
novos processos foram desenvolvidos para atender a demanda produtiva que crescia. Consequentemente, o
numero de acidentes relacionados ao trabalho na industria também cresceu e, apesar de atualmente termos um
sistema de normatiza¢ao que busca tornar o trabalho em ambiente industrial seguro, ainda ha muitos riscos
oriundos desta atividade.

Enquanto ao abordar a seguranga ocupacional temos registros que datam de pelo menos do século
XVIII [3], o tema da seguranga de processos quimicos tem sua datagdo bem mais recente, passando a ser
discutida somente em meados do século XX. Ian Sutton, reconhecido autor sobre gerenciamento de seguranca
de processos quimicos cita em seu blog “Sutton Technical Books” que podemos considerar como 0 marco
inicial formal de abordagem deste tema o acidente de Flixborough que ocorreu em 1974 na Inglaterra. Foi a
partir dos grandes acidentes ou “major accidents”’, expressdo em inglés para descrever esses ocorridos, como
o citado por Sutton, que o tema de seguranga de processos quimicos comegou a ser mais estudado. [4]

Por meio da base de dados mundial chamada de The International Disaster Database EM-DAT, criada
pelo Center for Research on the Epidemiology of Disasters (CRED), em traducdo Centro de Pesquisa em
Epidemiologia de Desastres, situado na Bélgica, podemos obter dados que corroboram este aspecto apontado
por Sutton (Figura 1).
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Figura 1 — Grafico de ocorréncia de acidentes industriais de 1901 a 2020 [5
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Foi este salto no nimero de acidentes, observado a partir da metade dos anos 70, que falar sobre
seguranga de processos quimicos tornou-se urgente. Além disso, ndo s6 a ocorréncia desses sinistros aumentou,
mas também o numero de mortes causadas por eles (Figura 2). Ou seja, tornavam-se cada vez mais frequentes
e mais fatais.

Figura 2 - Numero de mortes causadas por acidentes industriais de 1901 a 2020 [5]
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Para a construgdo deste banco, segundo informagdes do proprio site [5], os dados sdo compilados de
varias fontes, incluindo ONU, agéncias governamentais ¢ ndo governamentais, entre outros. Como podem
haver informagdes e niumeros conflitantes, foi estabelecida uma metodologia pelo CRED e, na maioria dos
casos, um desastre s6 ¢ incluido no EM-DAT se pelo menos duas fontes informarem a ocorréncia do desastre
em termos de mortes e/ou pessoas afetadas. Devido ao grande ntimero de informagdes contidas no banco de
dados, o CRED organiza em trés principais categorias de acidentes: naturais, tecnologicos e complexos. Para
a analise anterior, a categoria escolhida foi a de acidentes tecnologicos, onde estdo contidos os acidentes
industriais.

2. DESENVOLVIMENTO

Como citado anteriormente, os grandes acidentes chamaram maior ateng¢do para a seguranca de
processos. Assim, a década de 80 foi marcada pelo nascimento de alguns orgdos e institui¢des voltadas para
esta abordagem. Um deles foi o Center for Chemical Process Safety (CCPS) - Centro de seguranca de
processos quimicos fundado pelo American Institute of Chemical Engineers (AIChE) - Instituto Americano de
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Engenheiros Quimicos. O CCPS foi e tem sido responsavel pela publicagao de diversos materiais voltados
para a discussdo de seguranca de processos quimicos o que impactou bastante na popularizagao e divulgacio
do assunto nao s6 nos Estados Unidos, mas também no mundo, tendo se tornado uma referéncia quando o tema
tratado ¢ este.

O CCPS foi responsavel pela publicagdo do Guidelines for Risk Based Process Safety — Guia de Riscos
baseado em Seguranca de Processos que estabeleceu diretrizes importantes ¢ servem como fonte de estudo
mundialmente. Ainda dentro do CCPS ha uma area voltada para a publicagdo mensal de boletins com
aprendizados sobre seguranca de processos quimicos para todos que queiram ter acesso. O cadastro é simples
e rapido e ocorre através do proprio site.

Figura 3 - Parte de uma publicagdo Beacon de Margo de 2021 sobre Dispositivos de Alivio - Versdao em
Portugués [6]
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Outra interessante abordagem americana quando se fala de acidentes de processos ¢ a feita pelo U.S.
Chemical Safety Board (CSB) do inglé€s, Conselho de Seguranca Quimica dos EUA. Este conselho ¢ uma
agéncia federal independente encarregada de investigar acidentes quimicos industriais ¢ segundo seu proprio
site, sua missdo em traducdo livre ¢é: “promover mudangas na seguranga quimica por meio de investigacao
independente para proteger as pessoas € 0 meio ambiente”.

No site do CSB esta disponivel uma aba direcionadora para as investiga¢des ja conduzidas por este
conselho que traz relatorios concluidos e em andamento de acidentes. Nos relatorios € possivel ver as causas,
consequéncias, orientagdes para empresa ¢ a classificagdo dos tipos de acidentes, além das estatisticas que
envolvem o sinistro (Figura 4).
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Figura 4 - Tela do site do CSB [7]
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CSB também ¢ responsavel pela produg¢dao de diversos videos disponibilizados no YouTube
(https://www.youtube.com/user/USCSB) que discutem alguns dos acidentes ocorridos no pais.

Por outro lado, para contextualizar a realidade brasileira sobre esta tematica, ¢ importante citar que
mesmo o pais tendo 21,4 % de seu Produto Interno Bruto (PIB) alocado na industria [8] (Figura 5) o acesso a
problematica de acidentes industriais ainda é bastante escasso na literatura nacional. E complexo encontrar
dados estatisticos, detalhamento de causas e consequéncias, aprendizados, valores financeiros, entre outras
informagdes sobre este tema, pois 0 que ocorre, normalmente, ¢ a divulgagéo feita por jornais e revistas, mas
que por se tratarem de material de cunho jornalistico, e ndo técnico, possuem uma baixa contribuicao cientifica
para o estudo ¢ preven¢do de acidentes.

Figura 5 — Grafico comparativo da participagdo de atividades economicas no PIB em 2019 [§]
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Um exemplo disso € o recente caso da cervejaria Backer, que teve grande repercussiao nacional em
2020. Mesmo apds a morte de dez pessoas e intoxicacgdo de outras dezenas, devido a ingestdo de uma substancia
toxica chamada dietilenoglicol que contaminou o produto da cervejaria, ndo encontramos uma fonte de dados
segura. As principais informagdes sdo blogs ¢ jornais, e até mesmo uma pagina publicada pela propria empresa
chamada de Canal Backer (https://canalbacker.com.br/).
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3. DISCUSSAO

A partir desse comparativo entre Brasil e EUA ¢ possivel perceber que o pais parece ainda ter muito a
evoluir quando se fala de acesso a informagdo sobre o tema. Partindo desta hipotese, buscou-se entender junto
a profissionais e estudiosos da area se eles também tem esta mesma percepgao.

Com o auxilio da ferramenta de Formularios Google foi langada uma pesquisa de carater exploratorio
no formato de questionario, tendo como publico-alvo profissionais e/ou estudantes que tivessem alguma
relacdo com o ambiente industrial, tendo em vista que a atuagdo em unidades fabris ndo esta restrita somente
a engenheiros.

O questionario foi divulgado no dia 22 de fevereiro de 2021 utilizando-se de redes sociais como
WhatsApp, Facebook, Telegram, em grupos voltados para discussao de temas pertinentes a engenharia quimica
¢ a seguranca de processos quimicos. Também foi enviado diretamente para profissionais da industria que
trabalham ligados aos processos produtivos, através da rede social LinkedIn. Encerrado no dia 28 de marco de
2021, obteve 63 respostas e os resultados serdo apresentados a seguir.

Com o objetivo de entender o perfil dos respondentes temos na Figura 6 o nivel de formagdo e no
Figura 7 qual o tipo de experiéncia com seguranca de processos quimicos eles tiveram.

Figura 6 - Grafico Percentual do Nivel de Formagao dos Respondentes ao Formulario
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Figura 7 - Grafico de experiéncias ligadas a seguranca de processos quimicos indicada pelos

respondentes
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Observamos que o perfil dos respondentes ¢ em sua grande maioria ¢ de no minimo acesso ao nivel
superior, tendo em sua maioria ja o nivel de po6s-graduagdo. Além disso, as principais atividades exercidas
foram de cunho profissional, seja num modelo de meio periodo, como estdgio, ou com uma carga horaria
completa. Sendo entdo este um conhecimento adquirido também de forma pratica sobre seguranga de processos

Para entender se a ocorréncia de acidentes ¢ comum no dia a dia de um profissional da area, foi
questionado se foi presenciado algum evento desta natureza (Figura 8), e em caso de resposta afirmativa, de
que natureza tratava-se (Figura 9).

.Figura 8 - Grafico Percentual sobre Presenca em Acidentes Industriais por parte dos Respondentes
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Figura 9 - Grafico dos Tipos de Acidentes Presenciados pelos Respondentes
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Com estes resultados, podemos ver que para um profissional da area industrial, a chance de presenciar
acidentes ¢ de mais de 50 %. Isso confirma a importancia de conhecimento prévio sobre como se portar em
caso de acidentes e mitigar as consequéncias desse tipo de ocorréncia. Pois, apesar de normalmente, haver uma
equipe responsavel para agir nesses casos, ter consciéncia sobre os riscos de um processo industrial aumenta
as chances de evitar e conter dos danos.

Tendo confirmado que a problematica de gestdo de seguranga de processos quimicos ¢ inerente a
atividade industrial, ¢ interessante saber de que maneira esses profissionais e estudiosos se atualizam sobre o
tema (Figura 10).

Figura 10 - Grafico dos Fontes de Estudo mais utilizadas pelos Respondentes
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Fonte: Autores (2021)

Neste retorno, dado pelos respondentes da pesquisa, vemos que a principal fonte de informagao séo os
proprios profissionais da area, por carregarem consigo um grande conhecimento pratico.

A opgao site do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) foi indicada como uma das
opg¢des no formulario, mas ndo recebeu nenhum voto. Essa indicagio foi proposital, pois apesar de tratar-se do
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia, esta entidade nao retine informagdes sobre acidentes causados,
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por exemplo, por falha profissional (objeto de fiscalizacdo da entidade), o que traria uma excelente fonte de
discussdo e aprendizados para engenheiros e profissionais de areas correlatas.

Também ¢ interessante entender qual classificacdo ¢ dada pelos respondentes para o acesso as
informagodes ligadas a seguranga de processos quimicos (Figura 11).

Figura 11 - Grafico de Classificagdo do Nivel de Acesso a Informagdes sobre Seguranga de Processos
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Fonte: Autores (2021)

Com este ultimo resultado, percebe-se que em torno de 80% dos respondentes consideram que o nivel
de acesso a informagao no Brasil ¢ de no maximo 7, o que podemos considerar uma escala apenas razoavel.

Do ponto de vista da hipotese levantada, podemos dizer que conseguimos confirma-la, pois os
profissionais e estudiosos da area também consideram que existe uma dificuldade em acessar as informacdes
sobre seguranga de processos quimicos no Brasil, mesmo sendo algo bem presente no dia a dia de trabalho
executado por eles.

Por fim, abaixo veremos qual classificagdo foi dada para o nivel de conhecimento individual dos
respondentes (Figura 12).
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Figura 12 - Grafico sobre a Classificacdo de Nivel de conhecimento individual sobre Seguranca de Processos

Quimicos dada pelos Respondentes
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Fonte: Questionario elaborado pelos autores (2021)

Assim, temos que em torno de 60% dos respondentes classificam seu conhecimento em um nivel
maximo de 7, mesmo tendo sido confirmado que boa parte dos profissionais dessa area possuem curso superior
ou pos-graduacdo. Ou seja, os profissionais que ingressam na area industrial, por muitas vezes nao tiveram
acesso ao tema dentro das faculdades e cursos, necessitando adquirir estas informagdes durante sua carreira
professional. Por sua vez, como ja falado, seguranca de processos quimicos ainda ¢ uma tematica que necessita
ser mais divulgada, tendo em vista sua importancia, pois assim profissionais de diversas areas poderiam estar
mais seguros e aptos para desempenhar suas fungoes.

4. CONCLUSAO

Com este estudo, o que de fato observou-se ¢ que o Brasil, mesmo tendo mais de 20% de seu PIB
alocado em atividade industrial, parece ter estagnado no tempo em relagdo a seguranga de processos quimicos.
Nao existem anuarios, relatdrios, diretorios ou outra espécie de publicagdo que concentrem informagdes sobre
esse tema de maneira facil e organizada. E possivel citar como excecio a esta regra, o caso da ANP (Agéncia
Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis), por exemplo, que divulga informag¢des detalhadas sobre
seguranga de processos quimicos em suas operagdes, porém essa ndo ¢ a realidade de outros seguimentos. Em
caso de acidentes envolvendo a industria, ¢ necessario muitas vezes confiar em fontes jornalisticas, pois ndo
ha como encontrar informagdes sobre os sinistros em outro local e ndo ha 6rgios ou entidades que retinam
dados para mapeamento deste tipo de informag¢ao de maneira dedicada.

Sendo presente na realidade brasileira uma falha quando o tema é o acesso a informagdo sobre
seguranga de processos quimicos, sugere-se a criacdo de uma base de dados publica, a exemplo do EM-DAT.
Podendo ser esta alimentada por diversas fontes, como defesa civil, policia civil, corpo de bombeiros e demais
orgdos que atuam na tratativa de acidentes industriais.

Com a constru¢do de uma base de dados Uinica, mapeamentos podem ser iniciados e novos estudos
construidos com base nos nimeros levantados, promovendo uma maior facilidade de acesso e discussdo sobre
o tema, ndo restringindo o conhecimento deste assunto somente aqueles que t€ém conhecimento sobre a area
de seguranca de processos quimicos.
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